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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2018 

 

Subject Name: Engineering Mechanics   
Subject Code: 2TE03EMS1                          Branch: Diploma (Mechanical)    

Semester: 3        Date: 22/03/2018              Time: 02:30 To 05:30 Marks: 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams & figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable & perfect data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions (14)  

 1) The maximum efficiency of a lifting machine is 

1) 1/m               2) V.R/m               3) m/V.R             4) 1/m×V.R 

01 

 2) 1 joule=…………. 

1) 1 Nm        2) 10  Nm         3) 0.1 Nm            4) none of these  

01 

 3) Which quantity is scalar quantity? 

1) Force         2) momentum        3) length        4) velocity 

01 

 4) The unit of force in S.I. system of units is 

1) Dyne               2) kilogram               3) Newton              4) Watt 

01 

 5) If number of forces are acting at a point their resultant will be inclined at an 

angle θ with horizontal, such that 

1) tanθ = ΣH/ΣV                      3) tanθ = ΣV/ΣH                      

2) tanθ = ΣH*ΣV                     4) tanθ = ΣH+ΣV                                    

01 

 6) 1 pascal =…………..N/m
2
 

1) 100              2) 1                      3) 10                   4) 1000 

01 

 7) Unit of density is 

1) Newton              2) N/m                 3) kg/m
3                 

 4) none of these 

01 

 8) In British system unit of mass is 

1) Kilogram           2) gram               3) ton             4)  pound 

01 

 9) The law of machine is 

1) P=mW - C     2) P=m/W + C     3) P=mW + C     4) P=C - mW 

01 

 10) The friction experienced by a body, when at rest, is known as 

1) Dynamic friction                 3) static friction 

2) Limiting friction                 4) coefficient of friction 

01 

 11) An ideal machine is one whose efficiency is……….. 

1) 60 to 70 %       2)  70 to 80 %       3) 80 to 90%          4) 100% 

01 

 12) The angle of inclination of the plane at which the body begins to move down the 

plane, is called 

1) Angle of friction                         3) angle of projection 

2) Angle of repose                          4) none of these 

01 

 13) 1MN=…………..N 01 
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1) 10
10

                 2) 10
6
            3) 10

3 
              4) 10

2
 

 14) 1meter =…………..centimeter  

1) 1000               2) 100                3) 10                4) none of these 

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2 (A) Find reaction of beam shown in figure.1 05 

 (B) Find reaction of beam shown in figure.2 05 

 (C) Explain types of load with figure. 04 

Q-3 (A) Determine magnitude and direction of the resultant force for the system shown in 

figure.3 

07 

 (B) Explain parallelogram law of force and derive Equation of resultant force and its 

angle. 

07 

Q-4 (A) Calculate centre of gravity of I-section having top flange 20 × 2 cm and web  

30 × 2 cm and bottom flange 40 × 4 cm 

07 

 (B) Prove that angle of friction (Ø) and angle of repose (α) are equal. 07 

Q-5 (A) Find centroid of the lamina shown in figure.4 07 

 (B) A body of weight 25 KN is resting on a plane inclined at 15 ° to the horizontal. A 

horizontal force of 12 KN is just sufficient to cause the body to start moving up 

the plane. What is the coefficient of friction and angle of friction. 

07 

Q-6 (A) For a simple wheel and axle, diameter of axle is 20 cm and diameter of wheel is 

50 cm. Find an effort to lift a load of 1000 N. efficiency of machine is 80 %. 

05 

 (B) In a machine an effort of 80 N was to raise a load of 2.24KN. the effort was 

found to move through a distance of 20 m. when the load moved through a 

distance of 50 cm. find 1) Mechanical advantage  2) velocity ratio 3) efficiency 

05 

 (C) Define following 

1) Angle of repose                         3) coefficient of friction 

2) Velocity ratio                            4) Compound machine 

04 

Q-7 (A) A train weighing 2000 KN is pulled on a level track at 45 Km/hr by an engine. If 

frictional resistance is 10 N/KN, calculate horse power of engine. 

05 

 (B) A locomotive pulls a train with a uniform velocity of 60 km/hr and exerts 

attractive pull of 24KN. Calculate work done by locomotive in 20 minutes. 

05 

 (C) Explain law of machine 04 

Q-8 (A) Explain principle of transmissibility of forces and super position of forces. 07 

 (B) Explain: work, unit of work, power, Energy, units of energy, potential energy 

and kinetic energy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

07 
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પ્ર-૧   ૧૪ 

 (૧) ઊચકલાના મતં્ર ની ભશત્ભ કામયદ્ક્ષતા.................છે 

 ૧) 1/m               ૨) V.R/m               ૩) m/V.R             ૪) 1/m×V.R 

૦૧ 

 (૨) 1 joule=…………. 

2) 1 Nm        2) 10  Nm         3) 0.1 Nm            4) none of these  
૦૧ 

 (૩) અદદળ યાળી ઓખાલો. 
૧) પોવય     ૨) ભોભેન્ટભ       ૩) રફંાઈ      ૪) લેગ  

૦૧ 

 (૪) એવ આઈ સવસ્ટભ ભા ંપોવય નો એકભ કમો છે  
૧) ડાઇન         ૨) દકરોગ્રાભ      ૩) ન્યટુન       ૪) લોટ 

૦૧ 

 (૫) જો એક કયતા લધાયે ફો એક બફિંદુ ય રગતા શોમ તો તેના દયણાભી ફ નો 
આડી વાટી વાથે નો ખણૂો θ કેટરો થામ. 
૧) tanθ = ΣH/ΣV                       ૩) tanθ = ΣV/ΣH                      

૨) tanθ = ΣH*ΣV                      ૪) tanθ = ΣH+ΣV                                    

૦૧ 

 (૬) 1 pascal =…………..N/m
2
 

1) 100              2) 1                      3) 10                   4) 1000 
૦૧ 

 (૭) ઘનતા નો એકભ શુ ંછે. 
1) Newton              2) N/m                 3) kg/m

3                 
 4) એક ણ નદશ  

૦૧ 

 

 (૮) બિટીળ દ્ધસત ભા દ્રવ્મભાન નો એકભ શુ ંછે. 
1) Kilogram           2) gram               3) ton             4)  pound 

૦૧ 

 (૯) મતં્ર નો સનમભ. 
૧) P=mW - C     ૨) P=m/W + C     ૩) P=mW + C     ૪) P=C - mW 

૦૧ 

 (૧૦) જમાયે ફોડી સ્સ્થય શોમ ત્માયે અનબુલતા ઘયણ ને શુ ંકશલેામ છે  
૧) ગસતક ઘયણ                    ૩) સ્સ્થત ધયણ  
૨) ભશતભ ધયણ                   ૪) ઘયણાક  

૦૧ 

 (૧૧) આદળય મતં્ર ની કામયદષતા ...................શોમ છે. 
૧) ૬૦ થી ૭૦ %     ૨) ૭૦ થી ૮૦%    ૩) ૮૦ થી ૯૦%      ૪) ૧૦૦% 

૦૧ 

 (૧૨) એલો ખણૂો કે જમાયે ફોડી નીચે વયકે છે 

૧) એન્ગર ઓપ ફ્રીક્વન            ૩) એન્ગર ઓપ પ્રોજેક્વન 

૦૧ 
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૨) એન્ગર ઓપ યીોઝ             ૪) એક ણ નશી 
 (૧૩) 1MN=…………..N 

1) 10
10

                 2) 10
6
            3) 10

3 
              4) 10

2
 

૦૧ 

 (૧૪) 1meter =…………..centimeter  

1) 1000               2) 100                3) 10                4) none of these 
૦૧ 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 
પ્ર-૨ (અ) આકૃસત-૧ ભા ંદળાયલેર ફીભ ભાટે ટેકાની પ્રસતદિમા ળોધો. ૦૫ 

 (ફ) આકૃસત-૨ ભા ંદળાયલેર ફીભ ભાટે ટેકાની પ્રસતદિમા ળોધો. ૦૫ 

 (ક) બાયના પ્રકાય આકૃસત વશ લણયલો. ૦૪ 

પ્ર-૩ (અ) આકૃસત-૩ ભા ંદળાયલેર ફધ્ધસત ભાટે દયણભી ફનુ ંમલુ્મ અને દદળા ળોધો. ૦૭ 

 (ફ) વભાતંય ફાજુ ચતષુ્કોણ નો સનમભ રખો અને દયણાભી ફ અને તેનો ખણૂા ભાટે ન ુસતુ્ર 
તાયલો. 

૦૭ 

પ્ર-૪ (અ) I- આકાય ના આડછેદનુ ંગરુુત્લ ભધ્મબફિંદુ ળોધો. જેનુ ંઉયનો ફ્રેંજ 20 × 2 cm 
અને લેફ 30 × 2 cm તથા નીચેની ફ્રેંજ 40 × 4 cm છે. 

૦૭ 

 (ફ) વાબફત કયો કે વીભાતં ઘયણકોણ (Ø) અને સલશ્રાભકોણ (α) વભાન શોમ છે. ૦૭ 

પ્ર-૫ (અ) આકૃસત-૪ ભા ંદળાયલેર રેભીના ભાટે ષેત્રકેન્દ્ર ળોધો. ૦૭ 

 (ફ) બષસતજ વાટી વાથે ૧૫° ના ખણૂે ઢતી વાટી ય ૨૫ KN લજનનો એક 
બ્રોક ડેરો છે. આ બ્રોકને વાટીની ઉયની તયપ ખવેડલા ૧૨ KN નુ ંબષસતજ 
ફ જરૂયી છે. તો ઘયણાક ળોધો. 

૦૭ 

પ્ર-૬ (અ) વાદા ચિનો વ્માવ ૫૦ વેભી અને ધયીનો વ્માવ ૨૦ વેભી છે. મતં્રની ૮૦% 
કામયષમ્તાએ ૧૦૦૦ ન્યટુન નુ ંઉચકલા ભાટે જોઈત ુ ંફ ળોધો. 

૦૫ 

 (ફ) એક મતં્ર ય ૮૦ KN નુ ંપ્રમત્નફ ૨.૨૪ KN બાયને ઉચકલા વભથય છે. જમાયે 
બાય ૫૦ વેભી ખવે છે ત્માયે પ્રમત્નફ ૨૦ ભીટય ખવેર ભાલભુ ડે છે. તો  
૧) માસંત્રક પામદો ૨)લેગ ગણુોતય ૩) કામયદક્ષ્તા ળોધો. 

૦૫ 

 (ક) નીચેના દો ની વ્માખ્મા આો 
૧) સલશ્રાભકોણ                       ૩) ઘયણાક 

૨) લેરોવીટી યેવીઓ                ૪) વયુકંત મતં્ર  

૦૪ 

પ્ર-૭ (અ) ૨૦૦૦ KN લજન ની એક ટે્રન વભતર ટે્રક ય ૪૫ દકભી/કરાક ની અચ 
ઝડથી એન્ીન લડે ખેચલાભા ંઆલે છે. ઘયણ પ્રસતયોધ ૧૦ N/KN શોમ તો 
એન્ીન ના શોવય ાલય ળોધો. 

૦૫ 

 (ફ) ૬૦ દકભી. પ્રસત કરાકના લેગથી એક એન્ીન ટે્રનને ખેંચે છે અને ૨૪ KN નુ ં ૦૫ 
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વકંી ખેંચાણ રગાડે છે. ૨૦ ભીસનટભા ંથમેલુ ંકામય ળોધો. 
 (ક) મશીન નો નનયમ સમજાવો.  ૦૪ 

પ્ર-૮ (અ) ફોના અધ્માયોણ નો સનમભ તેભજ વચંાયણળીરાતાનો  સનમભ વભજાલો. ૦૭ 
 (ફ) સમજાવો :- કાયય, કાયય નો એકમ, પાવર, એનર્જી, એનર્જી નો એકમ, પોટેન્સીય 

એનર્જી અને કાયનેટટક એનર્જી  
૦૭ 
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